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a. Voir ci-dessus

b. On a en suivant les première et troisième branche de l’arbre pondéré :

p (F1 ∩F2)= 0,3×0,49×1+0,7×0,49×0,49 = 0,147+0,16807 = 0,31507 ≈ 0,316.

c. Sachant que les nouveaux-nés sont des jumelles, la probabilité qu’elles soient

monozygotes est la probabilité conditionnelle :

pF1∩F2
(M ) =

p(M ∩ (F1 ∩F2))

p(F1 ∩F2)
=

0,3×0,49×1

0,31507
≈ 0,4665 soit 0,467 au millième

près.

EXERCICE 3 5 points

A(0; 4; 16), B(0 ; 4 ; −10), C(4 ; −8 ; 0) et K(0; 4; 3).

1. a. On a CK2 = (4−0)2 + (−8−4)2 + (0−3)2 = 16+144+9 = 169 = 132, donc

CK = 13 ⇐⇒ C∈ S.

b. Calculons les coordonnées de
−−→
AC





4

−12

−16



 ,
−−→
BC





4

−12

10





D’où le produit scalaire :
−−→
AC ·

−−→
BC = 16+144−160 = 160−160 = 0 : les vecteurs sont

orthogonaux, les droites (AC) et (BC) sont perpendiculaires en C, donc le triangle

ABC est rectangle en C.

2. a. •
−→
n ·

−−→
AC = 12−12+0 = 0 :

−→
n est orthogonal à

−−→
AC ;

•
−→
n ·

−−→
BC = 12−12+0 = 0 :

−→
n est orthogonal à

−−→
BC.

Les vecteurs
−−→
AC et

−−→
BC ne sont pas colinéaires (leurs coordonnées sont égales

mais pas les dernières), donc
−→
n normal deux vecteurs non colinéaires du plan

(ABC) est normal à ce plan.
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b. On sait qu’alors les coordonnées de
−→
n sont les coefficients de x, y et z dans

l’équation du plan (ABC).

On a donc M (x ; y ; z) ∈ (ABC) ⇐⇒ 3x + y +d = 0, avec d ∈R.

Or par exemple :

C(4 ; −8 ; 0) ∈ (ABC) ⇐⇒ 3×4+ (−8)+d = 0 ⇐⇒ 12−8+d = 0 ⇐⇒ d =−4.

Finalement M (x ; y ; z)∈ (ABC) ⇐⇒ 3x + y −4 = 0.

3. a. Si D appartient à l’axe des abscisses son ordonnée et sa cote sont nuls, donc D a

pour coordonnées (x ; 0 ; ;0).

De plus KD = 13 ⇒ KD2 = 132 = 169 = (x−0)2+(0−4)2+(0−3)2 ⇐⇒ (x−0)2+16+
9 = 169 ⇐⇒ ⇐⇒ x2 = 144 ⇐⇒ x2 = 122 ⇐⇒ x2 −122 = 0 ⇐⇒ (x +12)(x −12) =

0

{

x −4+12 = 0

x −− = 0
⇐⇒

{

x +12 = 0

x −12 = 0
⇐⇒

{

x = −12

x = 12

Conclusion D(12; 0; 0).

b. Si la droite ∆ est perpendiculaire au plan (ABC) un de ses vecteurs directeurs est

le vecteur
−→
n normal à ce plan. On a donc :

M (x ; y ; z) ∈∆ ⇐⇒
−−−→
DM = t

−→
n , avec t ∈R. Cette égalité se traduit par le système :







x −12 = 3t

y −0 = 1t

z −0 = 0t

⇐⇒







x = 12+3t

y = t

z = 0t

.

c. D appartient à ∆ perpendiculaire au plan (ABC); cherchons les coordonnées du

projeté orthogonal de D sur le plan (ABC) : I

I appartient au plan (ABC) et appartient à ∆, ses coordonnées (x ; y ; z) véri-

fient donc l’équation du plan (ABC) et les équations paramétriques de ∆ soit le

système :


















x = 12+3t

y = t

z = 0t

3x + y −4 = 0

En remplaçant dans la dernière équation x et y par leurs valeurs en fonction de t

on obtient 3(12+3t )+ t −4 = 0 ⇐⇒ 36+9t + t −4 = 0 ⇐⇒ 10t +32 = 0

⇐⇒ 10t =−32 ⇐⇒ t =−
32

10
=−

16

5
.

En reportant cette valeur dans les deux premières équations de ∆, on obtient :

x = 12−3×
16

5
=

60

5
−

48

5
=

12

5
; y =−

16

5
et z = 0.

I

(

12

5
; −

16

5
;0

)

.

On calcule DI2 =
(

12

5
−12

)2

+
(

−
16

5
−0

)2

+02 =
(

−
48

5

)2

+
(

−
16

5

)2

=
2304

25
+

256

25
=

2560

25
=

256×10

25
.

Finalement DI =
√

256×10

25
=

16
p

10

5
.

4. En prenant la base (ABC) rectangle en C : son aire est donc égale à :
AC×BC

2
.

Amérique du Sud 5 26 septembre 2023



Baccalauréat spécialité Jour 1 A. P. M. E. P.

AC2 = 16+144+256 = 416; AC =
p

416 ;

BC2 = 16+144+100 = 260; BC =
p

260.

Donc A (ABC) =

p
416×

p
260

2
= 52

p
10

Donc avec h =
16

p
10

5
, on obtient :

V =
1

3
×52

p
10×

16
p

10

5
=

1664

3
≈ 554,7 soit 555 à l’unité près.

Exercice 4 5 points

Partie A

un+1 = 2un (1−un) .

Cette relation de récurrence s’écrit un+1 = f (un), où f est la fonction définie sur R par :

f (x) = 2x(1−x).

1. f est une fonction polynomiale donc dérivable sur R et sur cet intervalle :

f (x) = 2x −2x2, d’où f ′(x) = 2−4x = 2(1−2x).

On a :

• f ′(x) = 0 ⇐⇒ 1−2x = 0 ⇐⇒ x =
1

2
;

• f ′(x) > 0 ⇐⇒ 1−2x > 0 ⇐⇒ x <
1

2
; la dérivée est positive sur

[

0 ;
1

2

]

, la fonction f

est donc croissante sur cet intervalle.

• f ′(x) < 0 ⇐⇒ 1−2x < 0 ⇐⇒ x >
1

2
;

2. On admet que pour tout entier naturel n, 06 un 6
1

2
.

• u1 = 2u0 (1−u0) = 2×0,3×0,7 = 0,42.

• Démonstration par récurrence :

— Initialisation : on a u0 6u1 car 0,36 0,42.

— Hérédité On suppose qu’il existe n ∈N tel que un 6un+1.

Comme on suppose que un 6 un+1 6
1

2
on a par croissance de la fonction f sur

[

0 ;
1

2

]

, f (un)6 f (un+1)6 f

(

1

2

)

, soit

un+1 6 un+2 6 2×
1

2
×

1

2
, ou encore un+1 6 un+2 6

1

2
: l’encadrement est vrai au

rang n +1.

La relation est vraie au rang 0 et si elle est vraie au rang n ∈N elle l’est encore au

rang n +1 : d’après le principe de récurrence on a démontré que :

pour tout rentier naturel n, un 6un+1 6
1

2

3. Cet encadrement montre que
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